Eigenschaften des bestimmten Integrals

1. Linearitat: | ©

a

f,g:[a,b] > R stetige Funktionen und (V) 4, u € R gilt:

J'(/If(x)+yg( )dx = AJ' dx+ng

f:
2. Additivitat:

zf j dx+j

[a,b] - R stetige Funktion und (V)c e[a,b] gilt:

3. Mittelwertsatz:

4. Folgesatze: a)

f :[a,b] > R stetige Funktion gilt:

(3)ce(a,b) so dass b—j x)dx =f (c)

f :[a,b] > IR stetig und f (x) >0 auf [a,b] soglltj. x)dx >0

b) | f :[a,b] > R stetig und f (x)>0 auf [a,b] soglltf x)dx >0

¢) Monotonie des Integrals

b b
f,g:[a,b]—> R stetig und f <g auf [a,b] so gilt:J. f(x)dx < Ig(x)dx

d)|f,g:[a,b] > R stetigund f <g sogllt.[ x)dx < J.g X Jdx

f :[a,b] > R stetigund m< f (x) <M auf [a,b] so gilt:

j-f Jdx < M (b-a)

b

I x) dx

a

f)|f :[a,b] > R stetig, so gilt:

5. Wenn|f :[-a,

a] — R stetig und ungerade ist, so gilt:_[ f(x)dx =0

6. Wenn f :[—a,

a] — R stetig und gerade ist, so gilt:f f(x)dx = ZJ f (x)dx
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7. Wenn|f :[a,b] > R stetig ist, so gilt:J. f (x)dx f (a+b—x)dx
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8. Wenn

a)| f(sinx)dx =| f(cosx)dx
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f :[0,1] > R stetig ist, so gilt:

b)j smx Tf sinx dx Vs
O
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f (sinx)dx

9. Wenn f :[a,b]—[c,d] bijektiv und streng wachsend ist, dann gilt:

b d
[ f(x)dx +[ £ (y)dy =bd —ac|(Gleichheit von Young).

10. Wenn die Funktion f periodisch ist und die Hauptperiode T hat, dann gilt:
b T

i b-a

lim| f(nx)dx =——| f(x)dx
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v(x)
11. Wenn [G(x) = I f (t)dt |und F eine Stammfunktion von f ist, dann gilt:
u(x)
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F(v(x))=F (u(x) ] =F(v(x))-v'(x) = F"(u(x))-u"(x) =
(v(x))v

()= 1 (u(x))-u'(x)




